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ارزیابی ویژگی‌های فیزیولوژیک. بیوشیمیایی و عملکرد دانه پنج توده بالنگوی شهری 


(106۳160 1061100/16) در شر ایط دیم منطقه خر م آباد 


* وه ۱۰۱ ۳ ۲ ۲ ۳ 
زینب سرافراز مجید امینی دهقی "* و مسعود رفیعم 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۱۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۵/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۱۷ 


چکیده 


رشد روز افزون مصرف و ارزش بالای اقتصادی گیاه دارویی بالنگوی شهری (۱066 1/۵۵۷۵ تحقیقات پیرآمون عوامل کاشت این گیاه را 
ضروری جلوه می‌دهد. بالنگوی شهری به‌دلیل برخی خصوصیات منحصربفرد می‌تواند به‌عنوان یک گونه جدید از گیاهان دارویی در شرایط دیم باشد. به- 
منظور بررسی خصوصیات کمّی و کیفی پنج توده بالنگوی شهری در شرایط دیم واقع در مزرعه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
لرستان (خرم آباد) در سال زراعی ۹۷- ۱۳۹۶ مورد ارزیابی قرار گرفت. آزمایش به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمار 
آزمایش شامل پنج توده بالنگوی شهری (تکاب کلیبه کردستان, نظرکهریزی و جلفا) بودند. صفات مورد بررسی شامل عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک, 
وزن هزار دانهه شاخص برداشت صفات بیوشیمیایی و رنگیزه‌های فتوسنتزی بودند. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که صفات عملکرد دانه» 
عملکرد روغن» عملکرد موسیلاژ وزن هزار دانهه عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت تحت اثر توده قرار گرفتند. طبق نتایج مقایسه ميانگین بیش‌ترین 
عملکرد دانه, عملکرد روغن» عملکرد زیستی و عملکرد موسیلاژ در توده کلیبر ب‌دست آمد و در رتبه بعدی توده تکاب قرار گرفت. کم‌ترین عملکرد دانه 
و روغن نیز در توده جلفا به‌دست آمد. براساس نتایج به‌دست آمده در این آزمایش در شرایط دیم منطقه خرم آباده توده کلیبر از لحاظ صفات مورد مطالعه 
نسبت به دیگر توده‌ها برتر بود. بر اساس تجزیه همبستگی در شرایط دیم صفت عملکرد دانه بیش‌ترین ضریب همبستگی را عملکرد روغن» عملکرد 


موسیلاژ عملکرد بیولوژیک داشت. 


واژه‌های کلیدی: بالنگو شاخص برداشت عملکرد روغن» عملکرد موسیلاژ کلروفیل, وزن هزار دانه 


مقدمه 
کشور ایران نیز با متوسط بارندگی ۲۴۰ میلی‌متر (معادل یک سوم 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد. دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه شاهد تهران» 
آیزان 

۲- دانشیا دانشکده علوم کشاورزی, دانشگاه شاهد. تهران» ایران. 

۲- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی لرستان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 
خرم آباده ایران. 

(4۴- نویسنده مسئول: ۴ ۵ زصنصصه :اتفصط) 
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میانگین جهانی) جزو مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می‌گردد 
(2009 ,.» 21 ۳20261). کشت دیم يا سیستم‌های دیم‌کاری در 
حدود ۸۰ درصد زمین‌های کشاورزی جهان را شامل می‌شود و در 
تولید بیش از دو سوم غذای جهان سهم دارد. در آفریقا بیش از ۹۵ 
درصد» در آمریکای لاتین ٩۰‏ درصد. در آسیای غربی و شمال آفریقا 
۵ درصدء در آسیای شرقی ۶۵ درصد و در آسیای جنوبی ۶۰ درصد. 
زمین‌های کشاورزی دیم هستند (2007 ,۵1 ۶1 70180ا01؟). از 
آنجا که طیف وسیعی از مناطق قابل کشت جهان اقلیم خشک و نیمه 
خشک هستند و با توجه به محدود بودن منابع آبی در مناطق نامبرده» 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره! . بهار ۱۴۰۲ 


لازم است برای تأمین مواد غذایی مورد نیاز از کشاورزی دیم استفاده 
کنیم. شصت و دو درصد درصد غذای اصلی مردم ازکشاورزی دیم 
تأمین می‌شود: این کفناورزی ۸۰ درصد از سح زیر کشت کل کنره 
زمین را به خود اختصاص داده. به‌طوری که اهمیت آن به‌خصوص در 
مسئله تغذیه جمعیت جهان به‌طور روز افزون مورد توجه قرار گرفته 
است. زراعت دیم دارای خصوصیات متفاوتی نسبت به زراعت آبی 
است (2014 ,تافصطف؟ ک طع21220زه). ایران هم به‌عنوان یک 
کشور در حال توسعه که با کاهش منابع آبی روبه‌رو است. با توجه به 
آمار موجوده در بیش از ۷۵ درصد مساحت کشور میزان بارندگی کمتر 
از ۲۵۰ میلی‌متر در سال است (2010 ,صتطعا00 ی ز:<۲). 

با افزايش تقاضای مصرف گیاهان دارویی در جهان و محدود 
بودن ظرفیت منابع طبیعی جهت تولید اين گیاهان» پرورش گیاهان 
دارویی به‌صورت عمده و تجاری مورد توجه قرار گرفته است. امروزه 
رویکرد استفاده روز افزون از گیاهان داروبی در سطح جهان, اهمیست 
کشت و تولید این گیاهان را بیش‌تر کرده است ( تحصمحط 1۱2۷222 
7 ,۳۲0556101 ۱۷۲2200 >6). به‌همین منظور» استفاده از گیاهان 
دارویی» روغنی و موسیلاژی همانند بالنگوی شهری ( 10670704 
0 با ناززراعی پایین و سازگار به مناطق خشک که به‌طور 
گسترده در اروپا و غرب آسیا رشد می‌کند و بومی ایران, ترکیه و هند 
است. در سطح جهانی مورد توجه قرار گرفته است ( .۵1 61 ا7تظ 
012 

بالنگوی شهری با نام علمی (.10ط6ظ معط مناه«تاص) 
گیاهی دارویی با کاربردهای متنوع و فراوان به‌عنوان یکی از گیاهان 
پر ارزش از تیره نعناع (1200120626) به حساب می‌آید. ترکیب‌های 
ام این پالنگو شامل لیموتن لول سیییم: کنارپوفیان وایشا 
کوببن است (2009 ,.41 2 ٩۳72‏ 011). در حال حاضر این گیاه 
جهت تولید دانه و نیز استخراج روغن و موسیلاژ کشت می‌شود 
(2011 .۵۱ ۰۶ تصع‌اناش). روغن بالنگوی شهری مشابه روغن کتان 
می‌باشد و دارای کاربردهای غذایی» روشنایی» روغن جلاء روغن 
نقاشی» روغن گریس و دارویی است (2005 ,تامصهله۷ > 10865) 
دانه بالنگو دارای خواص دارویی زیادی بوده» به‌طوری که مقوی قلب 
بوده و برای رفع وحشت. خفقان» دل‌پیچه و اسهال خونی مفید 
می‌باشد. همچنین موسیلاژ این گیاه به‌عنوان لینت بخش در درمان 
سرفه مصرف سنتی دارد (2005 .۵1 6 نطانطعه1). موسیلاژها 


به‌دلیل خواص مهمی همچون پایدارکنندگی» سوسپانسیون کنندگی» 


آمولوسیون کنندگی» در صنعت نساجی و داروسازی کاربردهای فراوانی 
دارند (2009 .4 67 11120) 

بالنگو به‌دلیل سازگاری به کم آبی در مناطقی که منابع آب 
محدود است. زراعت موفقیت‌آمیزی دارد. با توجه به واقع شدن ایران 
در مناطق خشک و نیمه‌خشک و عدم دسترسی کافی به منابع آبی 
هم‌چنین خشکسالی‌های موجود. به ناچار باید زمین‌های کشاورزی را 
به کشت گیاهان کم‌توقع با نیاز آبی کم. اختصاص دهیم. در اين میان» 
گیاهان دارویی از جمله بالنگوی شهری که امکان کشت دیم آن‌ها 
وجود دارده منطقی به‌نظر می‌رسد ( .]۵ ۶ طفوطاتنه۱ تمحطاطفطه 
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در گیاهان دارویی از جمله بالنگوی شهری. اهلی کردن و کشت 
زراعی آن» گزینش ارقام مقاوم» مطالعه الگوهای رفتاری ژنوتیپ‌ها در 
شرایط مختلف و شناخت ویژگی‌های مربوط به هرکدام از عوامل موّثر 
در رشد. برای انتخاب بهترین رقم است که از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 
می‌باشد لذا مطالعه عوامل تأثیر آن‌ها بر گیاهان دارویی و هم‌چنین 
ارائه, ایجاد و توسعه روش‌های مناسب به‌ویژه در شرایط کشور ایران 
بسیار حیاتی به نظر می‌رسد (2014 .۵1 6۶ نطعلام۵0). با توجه به 
کمبود اطلاعات در مورد گونه‌های گیاه دارویی بالنگوء جمح‌آوری و 
ارزیابی خصوصیات گیاه‌شناسی ارقام و توده‌های بومی بالنگو شهری 
در ایران به‌منظور شناسایی و انتخاب ارقام و توده‌های برتر امری 
ضروری است. هدف از اين پژوهش, مطالعه رنگیزه‌های فتوسنتزی» 
عملکرد دانه. عملکرد روغن» درصد و عملکرد موسیلاژ پنج توده گیاه 
دارویی بالنگو شهری بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزسایش در مزرعه پژوهشی مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع‌طبیعی لرستان در سال زراعی 8۷- ۱۳۹۶ انجام شد. 
مزرعه پژوهشی دارای طول جغرافیایی ۳۸ درجه و ۳۵ دقيقه شمالی و 
عرض جغرافیایی ۲۳ درجه و ۴۸ دقیقه شرقی. ارتفاع از سطح دریا 
۸ سمتر, میانگین بارندگی ۵۲۵ میلی‌متر و میانگین دما ۱۳/۱۳ 
درجه سانتی‌گراد بود. طبق طبقه‌بندی اقلیمی منطقه خره‌آباد دارای 
اقلیم نیمه‌گرمسیری با تابستان گرم و خشک و بر اساس آمار بلندمدت 
دارای اقلیم معتدل می‌باشد . قبل از کاشت از خاک مزرعه که در سال 
قبل از آزمایش به‌صورت آیش بود» نمونه‌برداری مرکب به عمل آمد و 
در آزمایشگاه تجزیه گردید. مشخصات خاک مزرعه تحقیقاتی در 


جدول یک نشان داده شده‌است. آزمایش در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تضادفی یا نه تکراز اجرا گردید شوده‌های بالتگوین شنهری 
(تکاب» کلیبر, کردستان (سنندج» نظر کهریزی و جلفا) به‌عنوان 
فکتور آزمایش بودند. بذرهای بالنگو شبهری از شهرستان مراغه تهی.ه 
کرو پشتطاو لیات نهد زمین پا مسب #نتن فرایط آفلیبی دز 
مقر تاه ۱۳۶ اسان کر تسشن انعر یر تفن اقا بوقن 
شرایط عملیات کاشت در ۱۳۹۶/۰۸/۷ انجام گرفت. خاکورزی به- 
صورت مرسوم شامل شخم با گاوآهن برگردان‌دار و دیسک انجام 
گرفت در تاریخ ۱۳۹۶/۰۸/۰۷ بذرها را کشت و بایک سانتی‌متر 
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خاک پوشانده شد. هر قطعه خاک‌ورزی به سه تکرار با فواصل دو متر 
تقسیم و در هر تکرار پنج توده بالنگوی شهری کشت شد. هر کرت 
شامل پنج خط کاشت به فواصل ۵۰ سانتی‌متری به‌طول سه متر می- 
باشد. میزان بذر مصرفی شش کیلوگرم در هکتار بود. شروع جوانه‌زنی 
بذور در ۱۳۹۶/۰۸/۲۱ مشاهده شد. به‌دلیل دیم بودن کشت عملیات 
آبیاری به‌صورت دستی انجام نگرفت و آب مورد نیاز مزرعه ازطریق 
نزولات جوی تآمین شد (جدول ۲) در طول فصل رشد مراقبت‌های 
لازم شامل مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت وجین دستی صورت 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی - شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی 
ها همم ۵ 0و ۵1 مامتها هه امد 2۳۸0 ۳۳0۹۱۵۵۱ -1 12۳016 


ی نیتروژن کل شوری رین آلی ِ- 
ِِ ت ۳ ۴ مس سصعمعص و ِ ) مهوت ...مه 
۳ 
3261 135 042 135 و7 0094 لوم 
حصوم [ 
جدول ۲- خصوصیات اقلیمی مزرعه تحقیقاتی سال ۱۳۹۲/۹۷ 
8 ۱ 12۲۱ موم م6 اه )2۲20 »1امصنان -2 12016 
متوسط دما حداکثر دما حداقل دما میانگین ر طوبت نسبی میانگین سالیانه بارندگی 
۹ ص۷۱2 ۱/۱۱۱۱ ۸۲۰۲۵2۵6 اوتاصصه ۸۲۵۲۵۵۵ 
(0) مها 6 اج مرها (0) ۵20۲ مها (۶6) ۱۱۳۱010۲ (حجط) 2/211 
11-13 216 65 50-5 زد 


صفات مورد بررسی 

صفات مورد ارزیابی شاخص برداشت. عملکرد زیستی» عملکرد 
اقتصادی» میزان کلروفیل ۵ و 0 کلروفیل کل و میزان کاروتنوئید» 
عملکرد و درصد روغن دانه, عملکرد و درصد موسیلاژ بذور بود. 
نمونهبرداری صفات رنگیزه‌های فتوسنتزی در زمان ۶۰ درصد 
گل‌دهی مزرعه (۱۳۹۷/۰۲/۲۸) انجام گرفت. زمان نمونه‌برداری در 
پایان فصل رشد (خرداد مام) و پس از رسیدگی کامل که دانه‌ها تقربً 
نیمه قهوه‌ای بودند. تعداد پنج بوته از هر کرت به‌صورت تصادفی و با 
حذف اثر حاشیه انتخاب شد. برای تعیین عملکرد دانه در بالنگوی 
شهری ۲۸ خرداد ۱۳۹۷ از هر کرت آزمایشی, مساحتی برابر دو 
مترمربع با در نظر گرفتن اثر حاشیه‌ای برداشت و پس از جداسازی بذر 
با ترازو دقیق اندازه‌گیری شد. برای تعیین شاخص برداشت ابتدا پنج 
بوته از هر کرت آزمایشی در زمان رسیدن بذرها برداشت نموده و به 
آزمایشگاه منتقل شد. سپس نمونه‌ها در آون به‌مدت ۴۸ ساعت در 


دمای ۷۲ درجه سانتی گراد قرار گرفت. پس از آن که وزن پنج بوته با 
ترازو توزین و میانگین آن به‌عنوان عملکرد زیستی تعیین گشت» پس 
از جداسازی بذر وزن بذور اندازه‌گیری شده و میانگین آن‌ها به‌عنوان 
عملکرد اقتصادی تعیین شد. شاخص برداشت از تقسیم عملکرد 
اقتصادی بر عملکرد زیستی ضرب در ۱۰۰ محاسبه گردید. 

سنجش میزان کلروفیل ۸ 0 کلروفیل کل و کاروتنوئید: در زمان ۵۰ 
درصد گل‌دهی کلروفیل ۸ 0ء کل وکارتنوئید اندازه‌گیری شد. برای 
تعیین محتوی کلروفیل  .۸‏ و کلروفیل کل بر حسب میلی‌گرم بر 
گرم وزن تر برگ از روش آرنون و همکاران (1949 ,ت0صتش) و 
میزان کاروتنوئید با استفاده از روش گو و همکاران( .0 6 0 
8 انجام شد. کلروفیل کل شامل تمام کلروفیل‌های موجود در 
برگ و کلروفیل کل از حاصل جمع کلروفیل ۸ و کلروفیل « به‌دست 
آمد. بدین منظور ۰/۵ گرم از برگ تازه به همراه پنج میلی‌لیتر استون 
۰ درصد (۷۷/۲) ساییده شد. پس از ۱۵ دقيقه سانتریفیوژ در دور 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


۰ در دقيقه و دمای چهار درجه سانتی‌گراد به حجم ۱۰ میلی‌لیتر 
رسانده و جذب عصاره حاصل کلروفیل در طول موج‌های ۶۶۳ و ۶۳۵ 
نانومتر و جذب کاروتنوئید در طول موج ۴۷۰ نانومتر توسط دستگاه 
اسپکتوفتومتر قرافت گردید. 
درصد و عملکرد موسیللاژ: جهت اندازه‌گیری موسیلاژء پنج گرم از 
دانه‌های بالنگو را با ۱۰۰ میلی‌لیتر آب جوش اسیدی (5- ۲م) 
به‌مدت ۴۵ دقیقه در حمام آب گرم قرار داده و پس از صاف کردن 
تبخیر نموده تا به حجم ۵۰ میلی‌لیتر برسد. سپس ۱۵۰ میلی‌لیتر 
اتانول ۹۶ درصد به‌تدریج به آن اضافه و به‌مدت ۲۴ ساعت در یخجال 
قرار داده می‌ شود تا موسیلاژها رسوب کنند. پس از آن موسیلاژها ر 
به‌وسیله کاغذ صافی جدا و به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۲۴ درجه 
سانتی‌گراد اتاقق خشک شدند. سپس میزان موسیلاژ با توجه به تفاوت 
وزن کاغذ صافی قبل از صاف کردن و بعد از خشک شدن محاسبه 
در کیلوگرم بیان شد (2002 ,۲۵۳۱0۲1 تصصه‌عهدن). 
معادله (۱) (عملکرد دانه « درصد موسیلاژ) < عملکرد موسیللاژ 
اندازه گیری روغن دانه: سنجش روغن دانه در آزمایشگاه شیمی 
دانشکده علوم پایه دانشگاه شاهد با روش سوکسوله انحام گردید. 
دانه‌ها پس از خشک شدن در آون. پودر شده و در کاتریج سلولزی 
قرار گرفته و در محفظه بالایی دستگاه مستقر شده. حلال - هگزان 
نرمال در محفظه پایینی وارد شد و گرم‌کننده دستگاه روشن گردید. با 
گرم شدن محفظه پایینی» بخار حلال داغ به محتویات پودر دانه‌ها 
می‌رسید و مایع ایجاد شده چربی را در خود حل و از طریقی مجرای 
مخصوص خارج و جداگانه جمع‌آوری می‌شد. سپس حلال اولیه تبخیر 
و چربی به‌جا مانده توزین می‌گردید (2003 ,0:166). عملکرد 
روغن دانه از حاصل‌ضرب درصد روغن و عملکرد دانه به‌دست آمد. 
برای انجام آزمایش از حلال آن هگزان استفاده شد. در این روش» 
روغن موجود در پودر فندقه با استفاده از هگزان نرمال به‌عنوان حلال 
در دستگاه سوکسله (به‌مدت ۱۰ ساعت) استخراج گردید. سپس حلال 
اضافی در دستگاه روتاری حذف و درصد روغین از طریق معادله ۲ 
اندازه‌گیری انحام شد. 
معادله (۲) 

که در آن. ۱۷: وزن پودر فندقه (پنج گرم» ۷۷2: وزن بالن و 

3 وزن بالن حاوی روغن پس از حذف حلال اضافی 

می‌باشند. 


0 ۷ (۷۷3-۷۷2(/۷۷۱)) < درصد روغن 


اطلاعات حاصل, از طریق برنامه آماری 9.1 8۸5 مورد تجزیه و 


تحلیل قرار گرفته و میانگین‌ها از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


درصد و عملکرد روغن دانه 

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌هاء اثر توده بر صفت 
عملکرد روغن دانه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار و بر درصد 
روغن دانه غیر معنی‌دار شد (جدول ۳). بیش‌ترین عملکرد روغن دانه 
در توده کلیبر با میانگین ( ۶۱۷/۰۲ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمده 
که تفاوت معنداری با دیگر توده‌های تکاب» کردستان» نظر کهریزی و 
جلفا به‌ترتیب با میانگین ۵۸۲/۰۹ ۱۹۶/۳۵ و ۱۸۵/۸۱ و ۱۳۳/۲۱ 
کیلوگرم در هکتار داشت (شکل ۱). بنابراین, بالابودن عملکرد روغن 
در توده کلیبر یه نظر می‌رسد یهدلیل خصوصیات ژنتیکی گیاه مانند 
تولید شاخه‌های فرعی بیشتر تعداد بیشتر دانه در فندقه و هم‌چنین 
بالاتر بودن عملکرد دانه باشد. این پژوهش نشان داد که در بین توده- 
های بالنگو شهری از نظر صفات بیوشیمیایی تنوع وجود دارد. این 
نتایج با نتایج به‌دست آمده توسط احمدی و امیدی  (‏ نمصط۸ 
7 بل00818) با بروسی صفات فیتوشیمیایی جمعیت‌های بالنگو 
شیرازی (طاحعظ »ونههارده< عناجمسهاام) مطابقت داشت آنان 
گزارش کردند که جمعیت‌های بالنگو شیرازی از نظر مقدار درصد و 
عملکرد روغن دانه و درصد موسیلاژ دانه متقاوت بودند. 


درصد و عملکرد موسیلاژ 

طبق نتایج تجزیه واریانس داده‌هاء اثر توده تأثیر معنی‌داری بر 
درصد موسیلاژ دانه نداشت و اثر تیمار توده بر عملکرد موسیلاژ در 
واحد سطح در سطح یک درصد معنی‌دار است (جدول زا بررسی 
نتایج مقایسه میانگین اثر توده نشان داد که توده کلیبر با میانگین 
(۲۷۸/۵۳ کیلوگرم) بیشترین عملکرد موسیلاژ و توده جلفا تحت تأثیر 
بی‌خاک‌ورزی با میانگین (۱۰۶/۰۹ کیلوگرم) کم‌ترین عملکرد 
موسیلاژ را داشت. 


میانگین مربعات 
5 0 ۷۲6۵210[ 
وزن هزار عملکرد عملکرد 
دانه بیولوژیک ی 0 موسیلاز 
1000-60 اه زع010زظ۳ ۵ 2۱ ءهدان۷۲ 
۱۷۵۵ 0 0 
-0)0095 2-2-5 32584 66439۳ 
*15() رز زد ,783440 *#*1099۹321 
0.03 7-2-04 1905-18 27 
114 935 32.78 936 
میانگین مربعات 
500۵66 ]0 ۷۲۵۵9[ 
محتوای کارتنوئید کلروفیل کل کلروفیل « 
9 [صامر۱00 1021 0 1مرمتم) 
139 بزز» *2-5 
* 12993 0 059 
321019 03 049 
169 955 226 


٩660 0: ۵‏ 0۵ فمنووعععه گس وس مه ولمط)مصه ممهلان) ۵ له م2۷۵۵ عظ) ۵۶ صموزندم‌جهمن -1 ۲12۰ 
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جدول ۳- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه توده‌های بالنگو 
فصم6)ع2 20 و موه ممصهزره۷ ۵۶ وتوواوم۸ -3 م1201 
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5 # و ##: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
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ادامه جدول ۳- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه توده‌های بالنگو 
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عملکرد موسیلاژ از دو مولفه عملکرد دانه در واحد سطح و درصد 
موسیلاژ متأثر می‌گردد (شکل ۲) با توجه به اینکه عملکرد موسیلا 
حاصل ضرب مقدار موسیلاژ در عملکرد دانه می‌باشد. به طبع این 
صفت تحت ۲۳ عملکرد دانه تغییر می‌کند. میزان موسیلاژ در 


(۱22112101121 10112 


1 00620 


جمعیت‌های بالنگو شیرازی در پژوهش احمدی و امیدی ۱ 1( 
09 ,074 ) تحت تأثیر جمعیت بالنگو قرار گرفت و جمعیت- 


های بالنگو عملکردهای متفاوتی نشان دادند. 


(0.عع) ۲:60 ععدلن»۲۲ 


توص م1 >[ 110 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر توده‌های بالنگوی شسهری بر میزان عملکرد موسیلاژ 
۱۱۱۲0112286 0۵ وهماوعمععه سا مدا 0 مه 2۲۵2۵۵ عظ) ۵۴ مموزوم‌ه0) -2 ۲۱۵۰ 


محتوای کلروفیل«. ظ کلروفیل کل و کاروتنوئید 

طبق نتایج حاصل از تجزیه واربانس اثر توده بر صفات محتوی 
کلروفیل ۸» 0ء کلروفیل کل و کارتنوئید بافت برگ غیر معنی‌دار شد 
(جدول ۳). عدم معنی‌داری صفات رنگیزه‌های فتوسنتزی در توده‌های 
بالنگوی شهری می‌تواند حاکی از آن باشد. طی یافته‌های عبداللهی و 
همکاران (2014 ,.۵1 ۶۶ نطلقا[۸0۵0) در بررسی تنش خشکی بر دو 
گونه متفاوت بالنگو, اثر گونه بالنگو بر صفات رنگیزه‌های فتوسنتزی 
تأثیر معنی‌داری نداشت و با نتایج این پژوهش هم‌خوانی داشت. 


وزن هزار دانه 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر توده بر وزن هزار 
دانه در سطح پنج درصد معنی‌دار شد (ج‌دول ۲). طبق نتایج مقایسه 
میانگین اثر توده» بین توده‌های بالنگو از لحاظ آماری اختلاف معنی- 
داری مشاهده نشد. بیش‌ترین و کم‌ترین وزن هزار دانه به‌ترتیب در 
توده‌های کلیبر (۴/۲۸ گرم) و جلفا (۳/۷ گرم) به‌دست آمد (شکل ۲). 
مطالعات نشان داده است که افزایش مقدار رطوبت قابل دسترس گیاه 


بر رشد رویشی و زایشی گیاه و جذب عناصر غذایی تأثیر مثبتی دارد و 


باعث افزايش عملکرد دانه و وزن هزار دانه می‌شود ( 2۶ ۸۵00112 
4 ,.0). 


عملکرد دانه 

مهم‌ترین عامل در تولید گیاهان زراعی میزان عملکرد دانه 
محسوب می‌شود. تجزیه واریانس عملکرد دنه یانگر معنی‌داری اثر 
متقابل تیمارهای خاک‌ورزی و توده بر روی عملکرد دانه در سطح 
یک درصد می‌باشد. ولی تأثیر توده در خاک‌ورزی بر روی اين ویژگی 
معنی‌دار نبود (جدول ۳). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که دستیابی 
به بالاترین عملکرد مربوط به تیمار توده کلییر با میانگین (۲۰۶۴/۱ 
کیلوگرم در هکتر) و پایین‌ترین عملکرد دانه مربوط به تیار توده جلفا 
با میانگین (۷۳۲/۴ کیلوگرم در هکتار) است (شکل ۴). بنابراین» بالا 
بودن عملکرد دانه در توده کلیبر ممکن است به‌دلیل خصوصیات 
ژنتیکی گیاه مانند تولید شاخه‌های جانبی بیشتر و هم‌چنین افزایش 
تعداد دانه در فندقه زمینه را برای افزايش عملکرد در این توده فراهم 
کند. بالاتر بودن عملکرد دانه وزن هزار دانه و شاخص برداشت بالنگو 
شهری مطابق با نتایج عبداللهی و ملکی فراهانی ( > نطدااه۸0۵ 


09 ,۳۵۲۵۳۵ ۷]2161) و امیدی و همکاران ( .۵ 6 نان 
8 است که بالا بودن عملکرد دانه» وزن هزار دانه و شاخص 
برداشت بالنگو شهری را نسبت به بالنگو شیرازی گزارش کرده‌اند. در 
پژوهش احمدی و ملکی فراهانی ( ,تصقطه‌ته۳ ۱۷۲۵1610 ک نمصتطم 
01 در شرایط کشت پاییزه در منطقه شهرری تهران بالنگو شهری 
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با منشاً شهر سلماس ارومیه ميانگین عملکرد دائه ۱۸۶۰ کیلوگرم در 
هکتار بود. توده‌های بالنگو شهری به‌دلیل سطح تاج پوشش بیشتر و 
طول دوره رويش طولانی‌تر نسبت به گونه‌های دیگر بالنگو از میزان 
عملکرد دانه بالاتری برخوردار می‌باشد ( ,4ه[عان ک صف۴ 
2011 
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شکل ۳- مقایسه میانگین اثر توده‌های بالنگوی شهری بر وزن هزاردانه 
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شکل - مقایسه میانگین اثر توده‌های بالنگوی شهری بر عملکرد دانه 
۸ 2۲2۱۴ 0۴8 2660841085 6 موما 0 اه 2۲۵۲۵۵۵ عظ) ۵۴ مموزتوه00 -4 ,۲۱۵ 


عملکرد بیولوژیک 
باتوجه به جدول تجزیه واریانس عملکرد بیولوژیک تحت اثر توده 
در سطلح احتمال یک درصد قرار گرفت (جنول ۳). تنایج مقایسه 
میانگین نشان داد که توده کلیبر با ميانگین ۷/۴۶ تن در هکتار و توده 
جلفا با میانگین ۴/۲۶ تن در هکتار به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین 
عملکرد زیستی داشتند. توده تکاب بعد از توده کلیبر عملکرد 


بیولوژیک بیشتری نشان داد (شکل ۵). گزارش شده است که در برابر 
تغییرات نامساعد محیطی بالنگو شهری به‌دلیل مقاومت بیشتر در بای 
شرایط محیطی شاخ و برگ بیشتری تولید می‌کند ( > ۸۳201 
1 ,۳2/۵201 ۷]21610). در مورد عملکرد بذر در بالنگوی شهری 
نیز می‌توان چنین اظهار نمود که وجود برگ بیشتر در اين گونه نسبت 
به سایر گونه‌ها احتمالا توانسته است شرایط برای فتوسنتز و در نتبحه, 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره! . بهار ۱۴۰۲ 


تجمع ماده خشک تحمعی بیشتر و عملکرد بیولوژیک در گیاه شده 
باشد (2021 ,.۸1 61 525۳۷20). گونه بالنگوی شهری به‌دلیل ارتفاع 


و تاج پوشش بیشتر عاملی برای تولید تعداد بیشتری از اندام‌های 


2 11121 1113 
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زایشی مولد بذر (خورجینک‌ها) شده در نتیجه توانسته عملکرد بذر 
بیشتری تولید کند (2021 .۵ ۶ 6250۷200). 


(ما.عم) 10عز امنومامزظ 


تقحا 2167 1 12 


شکل ۵- مقایسه میانکین اثر توده‌های بالنگوی شهری بر عملکرد زیستی 
0۱۵۱۵2۱62 و۵ فصمنوومععه 6 وا 0 اه 2۲۵۲۵۵۵ عظ) ۵۶ مودصم -5 ,۲۱۵ 


شاخص برداشت 

طبق نتایج تحزیه واریانس داده‌ها اثر توده بر شاخص برداشت 
بالنگوی شهری در سطح یک درصد تفاوت معنی‌داری را ایجاد نمود 
(جدول ۳). با توجه به نتایج مقایسه میانگین توده‌های بالنگوی شهری 
بیش‌ترین و کم‌ترین شاخص برداشت به‌ترتیب مربوط به توده کلیبر با 
میانگین ۴۶/۹۶ درصد و توده تکاب با میانگین ۱۲/۴۲ درصد بود 
(شکل ۶). به‌طور کلی» مهم‌ترین عاملی که در راستای افزایش 
عملکرد مورد توجه قرار می‌گیرد شاخص برداشت است البته باید 
توجه داشت که بالا بودن شاخص برداشت به معنی بالا بودن عملکرد 
نیست و ممکن است رقم یا توده‌ای شاخص برداشت بالا و عملکرد 
پایینی داشته باشد که به‌دلیل کاهش نسبت دانه به کل ماده خشک 
هوایی می‌باشد. به عبارت دیگرء با تخصیص مواد تولیدی بیش‌تر به 
دانه و یا افزایش عملکرد زیستی می‌توان بدون تغییر در شاخص 
برداشت. عملکرد دانه را افزایش داد. دیررسی در توده‌های بالنگو 
شهری موجب افزايش طول مدت زمان دریافت تشعشع خورشیدی» 
میزان جذب تشعشع توسط گیاه. بازدهی فتوسنتز و شاخص برداشت از 
عوامل اصلی افزاینده عملکرد در اين گونه گیاهان دارویی می‌شود 
(2011 ,ما۱۲ ک صح 


همبستکی پیرسون صفات 

نتایج همبستگی پیرسون بین صفات مورد مطالعه با عملکرد دانه 
نشان داد که بین عملکرد دانه با عملکرد روغن (**۰/۹۸۳ 1 
عملکرد موسیلاژ ۰/۹۸۱۴ 42 عملکرد بیلوژیک (*۰/۸۹۶۶ )و 
شاخص برداشت (**۰/۸۸۵۶ -۲) همبستگی معنی‌داری داشت. هم- 
چنین عملکرد دانه با صفات درصد روغن» درصد موسیلاژء وزن هزار 
دانه. کلروفیل ۸ کلروفیل 0ء کلروفیل کل و کارتنوئید غیر معنی‌دار 
شد. بیش‌ترین همبستگی مثبت و معنی‌دار بین محتوای کلروفیل " و 
محتوای کلروفیل کل (**۰/۹۹۱ -ع) مشاهده شد (جدول ۴ طی 
مطالعه پژوهشی در پنج جمعیت بالنگوی شیرازی همبستگی مثبت و 
معنی‌داری بین عملکرد دانه با وزن هزار دانه و عملکرد موسیلاژ 
مشاهده شد احمدی و امیدی (2019 ,01 > ن20ط۸) که در 
نتایج همبستگی این پژوهش نیز مطابقت دارد. در پژوهش‌های 
جداگانه‌ای روی زیره سبز و گیاه دارویی اسفرزه نیز وجود رابطه 
مستقیم میان صفات شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک و عملک رد 
بذر گزارش شده است (2011 ,۱۷۲۵۲22601 تک اوه ن0تطعم۴). در 
گونه‌های بالنگو همبستگی مثبت و معنی‌داری بین عملکرد بذر با 
صفت عملکرد بیولوژیک گیاه مشاهده شد ( ۱۷۵1616 ک تحصنطض 
1 رتطهطه۳۲۵۲). 
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نتیجه گیری 

طبق نتایج به‌دست آمده اثر توده تأثیر معنی‌داری بر صفات مورد 
غاکوه یگ وه سین عفد از زر ی وبه نان 
آن در توده تکاب مشاهده شد. در توده کلیبر بود که اختلاف معنی- 
داری با دیگر توده‌های بالنگو شهری داشت. هم‌چنین کم‌ترین 
عملکرد دانه, عملکرد موسیلاز عملکرد روغن دانه و عملکرد 


بیولوژیک نیز در توده جلفا به‌دست آمد. طبق یافته‌های آزمایش در 


کشت می‌باشند و دارای عملکرد قابل قبولی هستند و می‌توان برای 
کشت در شرایط مشابه توصیه کرد. 


سپاسگزاری 

بدینوسیله از مسئولین دانشکده علوم کشاورزی» مرکز تحقیقات 
گیاهان دارویی, آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی علوم پایه و آزمایشگاه 
فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه شاهد به‌دلیل فراهم کردن امکانات 


این تحقیق قدردانی می‌شود. 
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۲ ووهتاد عنم تملصا رم ۲۵//۵۱۵۵۱۵۵) تاعصفلهه دنه 4ص تطقطه ۵۶ پمممه‌تاله موف ماد مه ماصمممم‌طمم 
(زتقحصجدرناگ طفزامص طازه صقتونعظ 1) .103-120 و(2)د ۱۷۵/۵8۵۵0۵ 00و ۵۸۵ ۲۷۷۵۸۵۲ .اجمجدمعمصقحط 11118210101 

۶ ومتاماعامهمط لهعنومام1وودن ومع هه بمصممله موبا تمه ,راتلدین 9660 .(2019) .9 رتصمطه‌تنج۳ ۱۷۲۵۱۵۱0 عک ,.1۷ ,تط00[112خ 
-3007 رل ٩0۷۵66,‏ ۸۵۲۱۵۵۲۵۵ ۸6۲6 حعاجم مبتاوتمحط لذمو رها 61160060 وج وملمع۵٩‏ (5۵۰ ۲۵/۱۵۸۱۵/۵) هتاصهصصمل 12 
۰ .82/10172028 ۸۵۹://01.0۲ظ : 01ر .320 

مها افصته‌ن0عصه مه باتلمتن 4صده اتلمدتن مطا مم فوعای ومیل ۵ ]61160 مطا متقتاله۷ظ ,(2017) ,۲ ,لت عک ریک ,دض 
8 .307-316 ,(0)2 ,6۵065 ۲۵۵ ۳ ومجوعه ۱۱۵۵۵۱۱۱۱۵۵ ص8٩‏ م۲۵00 ۲۵/۱۵۱۵۵۵) تاعصهاهه مممتاهلتاو20 
۰ 6 0 :10۲( پوتحصصت و طفتاع ما طز صفلوتعظ 

قمص 2ص مفقلمیهه مه واممصمم‌جصرم ۷۱۵10 رومتاوتتهامهتقطه اهعنومامطامتمصه گه متهتال۲۷ 2019(۰ .۳ ,ندرم عک ریک ,دض 
صهلع۲6 ظ1) .757-774 ,(2) 1 «ع۸8۵۲0۵6۵108 ۵۴ ول ٩0698.‏ اطع0۳0 ععههصنا بطتصوظ مممهادهد عاصصهااص ۵۴ 201۳۷1۲ 
(«تحصصصت ٩5‏ طفتاعصظ )۷1 

6۵ 4و2 و۷ تام)تاصمتان و۵ 1۵2 ممع‌مانه ده ماه عطا/0۳و ۵۴ ۲۲۲6۵1۲5 (2021) ٩.‏ رتصقطه‌نع۳ ۱۷۵1۵1 »ی ریک ,تمدخ 
۵ 04 .۵,۱۷]۵۷) ی موز (0۷۸1۵۵0۰) معز۳ع ععسعااص صا «مصمتهم‌تلله صمع‌مانه مضه ردمتادتهامه هه 
صقلوه۳ ظ1) .65-82 و(37)1 روهظ 0۱۵6ک ۳ ۲۷۹۵۵6۵ 0 هل ممه۲۳ حقحعظ رصع موهءآو70 
۰ :1۱۵۲ .27ص 5 طوتامعظ )۳1 

۵ 2۱0 ۷۱6۱0 بطامع معط چم لدع رم هه معقالت 0۶ ۲۲۵۵۲ 2011(۰) ,9.۸ رتصتط2هک ی ,.ل.۷۲ رتصحتطظ راک رتصحطاناضخ 
(«تقصصنای طوتاع ی ط1 هتفه۲ ص1) .486-493 ,(963 بوم۵0۲عع ۵۴۳۱۵۱0 0۵ ۳۵/۵۵۵ ۱۷۱۵۵۵۰ ۵۶ قاصعجممصمم 

,(008ک وا ۱۵۲ ۷۷/۵۵۳۱۶۰ »61ظ دا عفدنده امصمطم ۲«امظ .عافهامه0عم۱ط 18012160 ما ومص مضه م0۵ .(1949) .1۲۲.1 ,طمهتظ 
0۰ :101 .1-150 ,(24)1 

مس ۱۲۵/۱۵۱۵4 ۵ معتلناه لهمتومامصممصن۱۷]۱۵۵ ,(2009) .و ات۱ مک ریق بتاع0 رظ ۱۷۲۵۵۵۷۷ تالا ال بط[ 
.45-4 ,(1) اد ,66 010۱ظ دع6۳۲ ۲۵۵۵0۷۱۵۵۵۵ 5۱0/081660 ۸۵۶۵ .منت صا همع وملمع۵و (12101260626) 

عصمو هم 16۳01268 متصجعته مصه صمتاتاناه همه ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ ,(2012) .۱ رتم ی ۷ ررمصمنمعع۳ ر.ظ ملظ 
۰ ۱۷۱۵01618۵ مه فاعن۵0زظ لهعتهاط وه عممممه‌گممن تمصمتاهاط .عاصقام اقصتمن0عصه باعصاوظ وعماهم‌ن4صد و۷تلماتامدتان 
۷۰ 18 ۲۶۵۷۱8۵۵۰ صفاوع00۱) .00۲8۵۵ 

ج راتصتامی انمو مه رام اصهصازمومامهمرنه که ممتاهء‌تاموه مطا ۵۶ صمتاهع1۳۷6۵۱ .(2010 ) بظ بصتطآهت) ی ریق ما12 
(05 ۵۳00 562166 60 ۵۱۱۵4 ۲۷۷۵۸۵۲ 0۴ ۱۲۵و .۲۵8ره] رده مج بحصده1 ,هه عععطا ها واتمومریه عصتکامط ما۷۵ 
01۰ (۸۵5:/001.0۲8/10.1002/0160.20 :10۵1 .(مصصصصی طفتاعمظ طذه صفتوتعظ ع1) .306-316 ,(24)2 ,۲و۸ 

۰ ,۲0 رووع۶ظ وه نصا منطو ,۷۱۵۱۵ وم ۵۶ رعمامزوطظ مطا مه ممتام80۲۵0] صه .(2011) ۷۲۰ ,2ط[مص ال ی ر.۷ مصتفطط۴ 
[۳۵۲۹121 1] 

نوماه 0۴ ا0ع1ه م1 ,(2009 ) ۵.۳۲۲۰ ب۴۵24 م2تصهتتطاو ی یه رتهزصهظ پنه‌طاصمدان ری رتلفک ری ,مات ویکل۲ ,۲2۵۵6 
0ص (. کبا76 ۵۵۱66ظ) ۲۵۵۵9660 طا پرمصممنلله مدا تمه 20 ۷۱۵10 صتقیع مه ممته صمتاهعنا مهد ممتاهم‌نام مه 16۲11126۲ 
(«2حصصصرناگ: حفتاعص طز صقاوع۲ 15) .271-289 و(3)] ز رععع6671ه ۰۵۵ 0۴ 0۱۵ ۲۲۵۲۲۵۱ ۰( ۷۲۱۵۵۵( ۳7۵66۵) 25]270ا۳۳ظ 


سرافراز و همکاران. ارزیابی ویژگی‌های فیزیولوژیک. بیوشیمیایی... ۲٩۹‏ 


,2 ۷۵1۵6 26000612صقدم ل2هاتم رعمااتصصمی مها مله0۵0ممصصقدام لهطاتعط صهتصهی1 .(2002) .۱ ,تمعن تصصهفهطن 
(صهل۲6 ظ1) .262-261 رد۱۳ ۵۳0 ۲۵۵0 0۴ ۵۵۵۲۸۱۸۵۸۵( مصمتاه ۲۱0۵ ۱۷۱۵01۵۵1 4ص طال۲62 ۵۶ اوتصزا :صحیطم 1 

۵۵۵ ۲۳0 ممتامقتانه فلمصمامق ۵ مملاه2تصصتامن) .(2008) .۳۲ بنات) عک وم مطقتن) .لا مطقاط ب.طا رطف م2 بتانا 
۰ 16/17/2 10.10 /۳۲]۴۹://001.0۲2 :1۵1 .1082-1088 ,41 معع1 1661110108 ۲۷۷۲۸ ۲6۵۳۱۱۶۱8 ٩0۳826۲01065.‏ 

۰ ۴۵۲۱۵۵۲8 ۸۵ 082۵ظ صا کصقام لزه 1000660 عم 0ع)0۲مصص1 صح ۲۵/۱۵۳۱۵۲۱۵ 2005(۰) ,۰۱۷۲ رتامحصهه ۷ ک ر.ت) ,0165 
10017/500334-005-00004-۰ .۱01۰0۲8/10 ://:۳))۵ :۱2۵ .571-577 ,4 رهظ له ماخ ۲۵8۵۲۵۵ 

صحتطه ]. .1۵65 مه فتصفاظ لمملم0ع۱۷۱ ۶ه جمتام۲۳۵0 مطا 4صه ۲۵۵5 2007(۰) ٩۰‏ رتحطمحطرط ط1۱2۷2202 ی .لا رتطله۳055 صمهزه]۱۷ 
۵۹۵۰ م1] .3000 .عصماهعت1هاناظ لقع تن 

صم نصوت ما مصلمتلعصظ 1011 صز «اتصصق! معتهاطاضا .(2005) یه همان ی .و رهام رب بطعع200و۷]۵ .۲ ,تانطع۱2 
طوتاعص از صقلوتعظ ظ1) .63-79 و2 لجع ۱۵۱۱۵۵6( ۵ امصل م۵ رع0۱۵عمصصنقدم ما ترصهاه‌طامصطاه 
۰ :1۱0۲ .(ومصصصصت 

۲۳ 0۴ 9۲۱۱۵ هل .عاااناهتتعه ها ار تامنا ۳۵ج صرح اصمحم‌ممصهمه ۵۲8۷26۵ 2014(۰) ۱۷۲۰ رتامصطقفط ی رب مرطع۱2[21220 
(«قصصصصریای طفتاعصظ طازه صهزوهظ م) :40-31 و(3)2 تاره معسوعتص 

۶ علواقصه و اصمتتاعومم ۷۵1216 1 .(2009) ,۲۲ رتمع/ظ۷۵ ی و.۷ مطه۷۱۵2۵]]2۲ و. رتطتطاوهن1 ۶.۷ رتهقنک را مرطعتقطه تتمل 
۲ ۷۵۱۵ ۲۵ طمتجعومک )م۳۳00 حهان صحتا و ما۱۷ ی تمطموز۳ (۰ظ,0۷۲) .۱۵۵۱6۵ ۲۵۲۱۵۱۵۵ 
۰ ۵ ۱ 012 :]130۵ .346-54 ,(23)6 ۲۲۵560۲ 

تعص عمامند ردام مه طا همع (5۵۰ ۵/۱۵۵8) باعصدادظ 2018(۰) 1۰ رصه1هاهزی؟ ی .۱۷۲.8 رتصقطهو بط ,قصقطه بیط بتنصو 
.641-646 ,30 ,رهظ ۵00 بچوماهتعواظ ۱۵۳۱ عماجم امصتمنمجط کصهای عصتامع1د فصمتاتلجمه نمی ۶۸6۱0 
۰ 201. ۰0120۳017 [/16 10۰10 /۲۵5://001.0۲2 :1۵۲ .(وتححصحصیاه قیاع طز صفلوتعظ 

۵ 0 ممتاوهامه هط وتلمانلهین لمح ۷۱۵۱۵ صنوع صم فقعتاه نامع ۵۶ ق۳۲6۵ ,(2017) .۱ رتلتر) تک وی متالله[۲۱ 
-25 و(33)1 و6۵0 ۵6 ۸۳۵۱۱۵۱6 00 ۱۷۵0۱6۱۵ ۵۴ ۵ ول ۳۵/۵۵۵ اج مونه ام ۵۴۱۵/۱۵۵۵ فصمتاهانام20 
(«تمصصصگ طفتاعصظ ۳1 صهلونعظ م1) .38 

0ج مامح ههام ۵1 مممملما ,(2016) ,۷.۳۲۲ رتقلهو عک وب بطامطومصی‌ممامه۱ظ وب رتم92 م۷ بهمطو بلط بتهازنف۴] 
۶ ۸ 9۳۱۱۵۱ .عحصعاورد معهالتا )صمعه ما 2۵۵8660 ۶ ممهادههتعم نز مه فامم‌مممصصمی ۱۵10 للم صم واتدصعل 
(«تحصصصصاگ فاعم طزه صفتوتعظ ظ1) .95-103 ,(2023 ,جوهاهامواممع۳۲ 

آجعزوعمامصمدام صرح لهمنعمامصامزمهصه مصرمو صعع/۲ع0 متطفممتاماع: معط ۶م رنه م1 :,(20۱1) .۲ ردطاعطهه:۱۷۵ ی ,یخ باق و۴۵ 
.25-30 ,66۵24 رامع ۵0۳00 0( ۵۵۵ ۷۱۵۱4 طلوتع طا۳1 رم ری تست نت له والقا 
(وتححصصصیاگ فتاعص طز صفلوتعظ 

۵ 10۲2۶۵ 0۴ 60070۵۵5 ۹0826 1 ۷1۵10 ۹660 ۵ م۲۷۵۵ :(2021) بعاب ۳۵۱۵۲-۷2۵21 عک رهظ متتهه1 ویک ,1290۷200 
طونامدظ طاز صفتونع۴ ظ) .278-279 ,(37)2 م620۲ ۵6 ۸۳۵۱۱۱۵۱6 وه م۱۷6۵ ۵۴ ام ول ت۲۵ ٩060165.‏ 
6 ۵ [10.22092/1 :1۵۲ .(مصصصصت 

۲ 1 315-348 وععهظ .عتبهانه‌تنوه من 1 ما۷ ۱۷2۸۵۵102 2007(۰) .۱۲ متاطالا۳۱2 ک .] و۷۵18 .9 مه ۷۷ و.ل م1001917010 
۵ رده قط نع .ععتالنه‌تتهخض ما اصمصصمع‌مصه]۱۷ عماه/۳ 0۴ ]ممصطووعوو۸ ۷۵ 61صمط۵تم‌صصرمن) ۵ :1116 10۴ ععا۳/2 2۳20 1000 ۲0۲ 
۰ ۵ :۱۱۵۲ .2عاصضا ز9 ر0حاحجمامت رماتاتاعما کصمصم‌ممصه]۱۷ عمندب امطمتمصعام1 0هه 

 « ۸0‏ 1۳220 ۵۶ باتلزطانوومم عصتصهام جم رتاو ,(2012) ۷۰ رمل۲۵)۳1۲۵2۵ ی ریک وز1122 طم220ت۸ ریگ مطفه‌هاتتهنا تمدطاطقطه 
«(2) آ ,0۵۲۵و ها هن ول ۲۳۵۵ .عماجم 160ص ۵۵۱0 ص1 دعم۱2۵0۲۵ (۱۷۲۰ ۰) > ۳۰ 106۳۱6۵ ۲۵/۱۵۵۱۵) 
۰ 1 :10۲ .(تمصصصصتگ طفتاعص طزه صفتونع۴ م1) .82-95 

:۰ (9امصانل) تمصصمل وعط‌فتصطهم) «اوظ .وما)ع۱۷۲۱۱0 وعل عصیحصصتافعظ مطمف واممههاهمزهع مزن1 .(2003) .۲ راعاطر50 
(طفتاعمظ مل) .232-461 


